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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό˸̂ύ, 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˻˿ύ ˢ͍ͪͦͪ͊ 

˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ς ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ˻Σ˿ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͊͒͊͘; ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͨͦ͘π
͍ͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ˸̂ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͗ͫͭͦΦ  

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͊ͦͤ͟͡;ͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯΦ ˢ͙͍͙ͯ͒ͦͯ͊͘͡Έπ
ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚͊ͫ͊ͤ͟Σ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊Ύ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ˻˿ 
ͨͦ͒ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͫͭ͡ΈΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍͔͚ͫͦ 
͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͚͍͊ͦ͡Υ 

- ͍͙͔͔͙͒ͦͦ͒͟͟Υ IΦнспΣ at9D-4, VP8; 

- ͺͦͪͣ͊ͭ· ͍͙͔͒ͦΥ оDtΣ !±LΣ aY±Σ atпΣ ²ŜōaΤ 

- ͙͔͙͊ͯ͒ͦͦ͒͟͟Υ ˢˢ˿Σ atоΣ atпΣ ±ƻǊōƛǎΤ 

- ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙͊ͯ͒ͦΥ C[!/Σ atоΣ hDDΣ ²!±Τ 

- ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ Φ5h/Σ Φ5h/·Σ Φ¢·¢Σ Φw¢CΣ Φ·[{·Σ Φ·[{Σ Φtt¢·Σ Φtt¢Σ Φt5CΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ˻ ˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͨ ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅ͯΌ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

1. ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸  ̂ͤ͊ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊, ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙  ͔͗ ͍ͫͭͦ ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

- ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˸̂; 

- ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˸̂; 

- ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊; 

- ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ; 

- ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊; 
2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ͫͭͪͦ ͔͟ ˸̂: 

- ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˸̂; 

- ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ; 

- ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘; 
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- ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟; 
3. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍͋͊ͦ͘·ͣ  ͙͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊: 

- ͫͦ ͍͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͨ ͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍ͦͤͦ͘͟;͍ 

- ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟;͍ 

- ͍͔͙͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͙  ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ;͚ 

- ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΤ 

- ͍·ͻͦ͒ ͍ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 

- ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙  ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤ;͚ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙  ͨͪ ͦͫͦͣ ͭͪ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͚  

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦΤ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͘ ͔͊ͣͭͦ;͟ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ ͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͘ ͔͊ͣͭͦ;͟ 

- ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͎͔ͨͦͦ͒ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˸̂Φ 
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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

1. ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ .............................................................. 11 
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мΦнΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ......................................................... 12 

2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ....................................................... 14 

нΦмΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ .................................................. 14 

нΦнΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ..................................... 14 

2.2.1. ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ............................................................................ 15 

2.2.2. x ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˸̂ ͙ͨͪ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ .......... 17 

нΦоΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ..................................................................................................... 18 

нΦпΦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ ....................................................................................................... 20 

нΦрΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ........................................................................................................... 21 

нΦсΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ .................................................................................................... 21 

нΦтΦ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ............................................................................................................ 22 

нΦтΦмΦ ˻͋΅͔͔ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ .............................................................................................. 22 

нΦтΦнΦ ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ...................................................................................... 24 

нΦуΦ ˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ..................................................................................................... 24 

нΦуΦмΦ ˸͔ͤΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ................................................................................................ 25 

нΦуΦнΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ .................................................................................. 25 

нΦфΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ .............................................................................................. 26 

нΦфΦмΦ ̏ͪ͊ͤ͟· .............................................................................................................. 26 

нΦфΦнΦ ˸͔ͤΌ ͙ ͙͙ͫͨͫ͟ ................................................................................................. 28 

нΦфΦоΦ ˴͙ͤͦͨ͟ ͙ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ .................................................... 29 

3. ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ................................................................................................ 31 

оΦмΦ ˬ͔ͫͭ· ......................................................................................................................... 31 

оΦмΦмΦ ˬ͔ͫͭ· ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ......................................................................... 31 

оΦмΦнΦ ˬ͔ͫͭ· ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ........................................................................ 31 

оΦнΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ................................................................................................... 31 

оΦоΦ ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ............................................................................................. 32 

оΦпΦ ˻͔ͭͣͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ....................................................................................................... 34 
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оΦсΦ ˽͙͍ͦͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ............................................................................................... 35 
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1. ˹ˢ̉ˢ˶˻ ˾ˢˣ˻́̍ ˿  ˸˻ˣˮ˶̎˹̍˸ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻˸ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͙ͫͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ζ˿͔͍͔ͪπ
͔ͤͦ ͙ͫΎ͙͔ͤη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸̂ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ ͙ͭ͡;͊ͭΈͫΎ 

1.1. ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ ͙ͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸  ͔̂͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦ͘π
͍ͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡π
Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊; 

-  ͍͔ͦͤ͟ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ 
ͤͦͨ͟͟ ͙ζ˽͙ͪͤΎͭΈηΦ ˽ ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͘ ͊ͨͯͫ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ·; 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͎͚͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ 

-  ͍͔ͦͤ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͔͙ͫͭ͟ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͟ ͊ζ²[!bη  ͙͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͯΌ ͔ͫͭΈ, ͙͙͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζSIM1η ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͗ 
ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ  ͭͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  ͫ ͔͙ͭ; 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒ ͊ͭͯ ͙  ͍ ͔ͪͣΎΤ 

- ͚͙ͨͪͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͫ˸ ,̂ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟. ˽ͦπ
͔ͫ͡ ͨ ͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ̏ ͪ͊ͤ͟ ͋͡ ͙͍͙ͦͪͦ͟͟. 
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1.2. ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͫ  ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦͣ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͗ͫͭ· ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˸  ̂ͫ  ͯ ͍͔͚ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊. 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˸ .̂ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͦ͋;͔͙͔ͯͤ, ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ζ˹͊;͊ͭΈη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨπ
ͼ͙Ό ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙͔͍͒ͦͯͪͦͦ͟  ͫͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡π
Ό΅͔ͣ ͘ ͔͊ͨͯͫ͟ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ, ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ 
ͤͦͨ͟͟ ͙ζ˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈ ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤͦͨ͟͟ ͙ ζSkipη 
(ζˤ·͚͙ͭη) (˾͙ͫͯͤͦ͟ 2). 

˨͡Ύ ͍ͦ͘ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͫͭͪ͊π
ͤͼ͙ͯ ς ͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ζˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 

˽͔ͦͫ͡ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͊;͊ͭΈη ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͫ˻  ˿ˢ͍ͪͦͪ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 
3). 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ  ͙͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͦ
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  ͍͙͔͙ͫ͒ͦͯͪͦ͊ͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·  ͍ͭ͊͋π
͙͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 1). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔̏ͣͤͭ͡κ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͒ͦͯͪͦπ
͍ͦ͟ 

 

˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟π
΅͔ͣ ͍͙͔͔͒ͦͯͪͦ͟ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ 
͍͙͔͒ͦͯͪͦͯ͟ 

˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ 
͍͔͍ͦ͡ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͔ͣͯ ͍͙͔͒ͦͯͪͦͯ͟ 

˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ 
͍͍ͨͪ͊ͦ 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͍͙͔͒ͦͯͪͦ͊͟ ˴ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔͡π
͍ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ 
Ήͪ͊ͤ͊͟  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 

˽  ͍͔ͦ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫ͟π
ͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ζ˽͙͙ͪͫͭͯͨͭΈ ͟  ͪ ͔͊͋ͦͭη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4), 
͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͤ  ͊̏ ͪ͊ͤ͟ ͋͡ ͦπ
͙͍͙ͪͦ͟͟. 
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2. ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ s˸ ˻ˣˮ˶̎˹˻˥˻ ̂ ˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.9 

2.1. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣ ͙ͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸  ͔̂ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭ Έ  ͙͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ ͔͊ͦͪͨͯͫ͟ 
˸ .̂ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ ·͟ ͡Ό;͙ͭΈ ˸ ,̂ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͙  ͯ ͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ 
ͤ ͊ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ ͊
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸ .̂ 

2.2. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͣ ͙ͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ˸ ,̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͫ͒ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ  ͊˸ ;̂ 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨ  ͦΉͪ͊ͤͯ͟ ͫ ͔͍͊͡ ͤ ͍͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͡ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͤ ͔͍͊ͦ͡Τ 

- ͍͒͊͗͒· ͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ Ήͪ͊ͤ͊͟. 
˨͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͟͡Ό;͔π

͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ ͊˸ ,̂ ͙͙͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͍
͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͣ ͔ͤΌ. 
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2.2.1. ˭͙͔͊͒͊ͤ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 

˽͙ͪ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ˸̂ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ˸̂ ͦ͒͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.  

˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈηΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͦ͒͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈηΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ Ήͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍͔͔͒π
͙ͤΎ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 6), ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͙ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

- ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͍͔ͦ͒ ͼ͙ͺͪ· ͦ͒͊͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͚ͤͦͨͦ͟͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 7); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 8); 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͦ͒͟ ͔͋͘π
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͭΦ ͟ Φ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͟π
͚͒ͦ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ˸ Σ̂ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

 

˨͡Ύ ͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ  ˸ ̂ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

- ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ2.2; 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͦ͒͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
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- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ . 
˽͙ͪ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˸̂ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ.ͨΦ 2.2.2. 

2.2.2. ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˸̂ ͨͪ ͙ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͍ ͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 

˽͙ͪ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͔͋͘π

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫ ͦͦ͋΅͔π

͙͔ͤ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 9). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 

˽͔͔ͪ͒  ͨͦ ͔͔͚ͫ͒ͤ͡ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͦ͒͊͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 10). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͦ͒͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭͦ ˸̂ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͦͤ͊ р 
͙ͣͤͯͭ  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 11). 

ˮͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˸̂ ͒ͦ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ 
͍·͍ͦ͊͘Φ 

˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ р ͙ͣͤͯ ͭ˸ ̂ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊͋ͦ͘͟͡π
͍ͪͦ͊ͤͦ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

2.3. ̏ͪ͊ͤ͟ ͋ ͙͍͙ͦͪͦ͟͟͡ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 

̏ͪ͊ͤ͟ ͋ ͙͍͙ͦͪͦ͟͟͡ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͪ͊ͯ͘ ͨ ͔ͦͫ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸  ̂(˾͙ͫͯͤͦ͟ 12). 

 ʕ͍ ͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ˸  ̂ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͤ͊͘;͙͟ ͊͘π
ͪΎ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͯ͊͘͟Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
.ƭǳŜǘƻƻǘƘϯ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͋ͫͨͪͦπ
͍͚ͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭΣ ͤ ͙͊͡;͙Ύ SIM-͊ͪͭ͟ ͍  ͫ ͦͭ͊͡ͻΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 

̏ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 
͔ͣͤΌ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 13), ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ  ͍͔ͫͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ̏ͪ͊ͤ͊͟ ͙͋ͦ͟͡π
͍͙ͪͦ͟ ͟  ͤ ͙͔͗ͤͣͯ. 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͨͦ͡Έπ
͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦ ̏ͪ͊ͤͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͫͨͪ͊͊ 
͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͭͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͒ͦͣ͊΄π
͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 14ύ ͙͙͡ ͎ͪ ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪπ
ͺ͔͚ͫ ͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͔͙ͫ͡ ͦ͒͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ) (˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 
15).  

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙̏ ͪ͊ͤ͊͟ ͋ͦ͡π
͙͍͙ͪͦ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ͦ  ͨΦ 4.1.7.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 
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2.4. ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 

˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͘π
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋ͦ͗ͯ͟͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ  ͍
͒͊ͤͤ·͚ ͣ ͔ͦͣͤͭ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 16). 

˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦπ
͔͙͔͒ͪ͗ͣͦ ͍ ͔ͫͻ ͦ ͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 17): 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ˨ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͒  ͦͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͍ͦ͟  ͤ  ͊ͦ͋ͦ͗͊͟͡ͻ ͙ͨͪπ
͔͙͚ͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͤ  ͔͊ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙ͤΎΦ 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ ͊

˨ͦͣ͊΄͔ͤͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ˨ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͒  ͦͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤͦͨͦ͟͟  ͤ  ͊ͦ͋ͦ͗͊͟͡ͻ ͙ͨͪπ
͔͙͚ͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͣ ͔ͤΌ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ; 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͍ ͔ͫηΦ 
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2.5. ̏ͪ͊ͤ͟ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 

̏ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
ͨ ͦ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣͯ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͍ͫ͊͡ 
͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 18). 

̏ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π
͔ͣ͡  ͙ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ό͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͍͔͋ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͤ ͊͒ ͯ ;͔ͭͤ·͙ͣ ͘ ͙͊ͨͫΎ͙ͣύΦ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙̏ͪ͊ͤ͊͟ ͫͦπ
͋·͙͚ͭ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͍ͦ  ͨΦ 4.1.5. 

̏ͪ͊ͤ͟ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͣ ͔͔ͭͦͪͦͦ͡π
͎͙;͔ͫͯ͟Ό ͫ ͍ͦ͒ͯ͟Σ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͡ΈΣ ͯ ͍͔͔͙͒ͦͣͤ͡Ύ ͨ ͙ͪͦ͡π
͔͙͚͗ͤ, ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪπ
͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͫ  ͯ ͙͔͊͊ͤͣ͘͟ ͒ ͊ͭ· ͙  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

2.6. ̏ͪ͊ͤ͟ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 

̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦπ
͍͔͙ͫͭ ͨ ͦΉͪ͊ͤͯ͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻΣ  ͙͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͙͟ 
͍͔ͫͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡Σ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ  ͊˸  ̂(˾͙ͫͯͤͦ͟ 
19).  

˿͍ͦͫͭ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍͍͙͙͊ͫͣͦ͘π
͙ͫͭ ͦ  ͍ͭ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡, ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͘ ͤ͊;͊͟ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡, ͤ ͔ͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ̏ͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙ͯ͒ͪ͗π

͍͊ͭΈ ͒  ͦͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͊͟  ͤ  ͊ͤ͊͘;͊͟ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͘ ͤ͊;͊͟  ͤ  ͊͘ ͤ͊;͔͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͯ ͙͒͊ͭ͡ΈΦ 
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˹  ͔͍͔ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˭ͤ͊;ͦ͟  ͤ ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͯ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ό͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ  ͍ ͨ͊ͨͯ͟ύ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͒ͤ  ͙ͦ ͔͔͔ͨͪͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͔ ͎ͦ ͤ  ͊͒ ͎͔ͪͯͦ ͎ ͙ͪͯͨͨͪͯπ
͔͔ͣͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;ͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘π
͚ͤͦ ͨ ͙͊ͨ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 20). 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͨ ͊ͨͯ͟ ͙ ͙͡ ͙ ͘π
͔͙ͣͤͭΈ ͔  ͔͘ ͤ͊;ͦ͟, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨ ͊ͨͯ͟Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͘ ͤ͊;͊͟ ͨ ͙͊ͨ͟ ͍  ͍ ͔ͪͻ͔͚ͤ ͫ ͔ͭͪͦ͟Τ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͘΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͟  ͍ͨ͊π
͙͔ͭͪ͡Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ ͔͙ͣͤ ͨ ͙͊ͨ͟Τ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͤ ͍͔ͦͦ ͙ ͣΎΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙͍ͪ͊ͪͯͨͨͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͦͫ͟π
ͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟ ͎ͭͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊π
΅͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

2.7. ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͣ ͔ͤΌ 

2.7.1. ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͟ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 21ύΦ ˿ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͺ͍͔ͦͤͦͦ ͙ͦ͋ͪ͊͘π
͔͙͔͗ͤ ό͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯύ ͙͙͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ˸̂Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ˸ Σ̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ 

ͤ͊͘;͊͟ . 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦπ

ͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ²[!bΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯΣ ͺ͙ͦͤ͊ͪͯ͟Σ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΦ ˭͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭͦͣ ͤ͊͘;ͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͙  
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
22ύΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨΦ 4.1.6. 
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˭ͤ͊;͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͡΄͙͔ͤΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ζ̂ͨͦπ
ͪΎ͒ͦ;͙ͭΈηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 

˨͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫ͟π
ͤͯͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͙Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ΎΣ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͍ 
͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 23). 
˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟ . 
˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

²[!bΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯΣ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͭͦ;͊͟ ͒ͦπ
ͫͭͯͨ͊Σ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͋·ͫͭͪ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟ ͙ ͍ 
͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
ͨͯͤͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 
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